Differentialgleichungen vom Typ , Trennung der Veranderlichen”
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Einsetzen des AWP Z(l) ¥ lergibt
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Fortsetzung des ,,Scheinwerfer“-Beispiels
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Anfangsbedingung y( )=1
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Der Scheinwerfer entsteht durch Rotation der Parabel y( X) = 1—7 um die y-Achse.

Lineare DGL erster Ordnung

ly'= pOxOy+ o0}  mit zwei stetigen Funktioner{ f x ur(d}

Die zugehorige homogene DGL lautet:

y'=p(XOy (Typ" Trennung der Veranderlichg

J=p(4

Satz:
Die allgemeine Losung der inhomogenen linearen DGL 1. Ordnung
y'=p(¥0y+ o
ist die Summe aus der allgemeinen Lésung der zugehérigen homogenen DGL und einer
partikularen L6sung der inhomogenen DGL.

(=% (9+ % ()

Beispiel:
y'=X-y+l=—-y+ x+1
p(x)=-1
q(x) = x+1

zugehorige homogene DGL:

y'=-y
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() =xe
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Yo (X) = cE*



Aus dem Richtungsfeld ergab sich Yo ( X) =X

Die allgemeine Losung der inhomogenen DGL y'= X— y+1lautet

y(x) =% (¥9+ y( = ae+
Variation der Konstanten zur Bestimmung der partikuldaren Losung:

Ansatz: Yo ( X) = C( X) e*
Setze diesen Ansatz samt seiner Ableitung

Y,'(x) = c (Y0 - ¢ Y0E
in die inhomogene DGL y'=—-Yy+ X+1ein.
c'(X)E*-d y0&* =~ ¢ YO+ x1
c'(X)E* = x+1
c'(x) =(x+1) &
c(x):j(x+l)Eé‘ dx= ( xkl)Dé—J- &dx X*

y,(X) = xC&0e* = x
Beispiel: Schwingkreis

Wechselspannung: U (t) =U, E'kin(wt)
Schalter S wird zum Zeitpunkt t, = Ogeschlossen.
2. Kirchhoffsches Gesetz U (t) =Ug, (t) +U, (t)
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zugehorige inhomogene DGL:
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Variation der Konstanten zur Bestimmung einer partikularen Losung der inhomogenen DGL
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Anfangsbedingung:
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Stromstarke im Schwingkreis:
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