Die komplexe Darstellung der Fourier-Reihe einer 27T-periodischen Funktion f lautet
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Fiir eine Funktion f mit der Periode T > 0 gilt
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Beispiel:
f(t)=2-[t| fur tO[-1q mit der Periode T= 2 fortgeset
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Einzelberechnung der Integrale:
(1)

. 0 . 0 0
—knt —ik 7t ikt
f — I |[e' I

ik, k|, —(-2)km],

. 0
I

—ik 7zt

=—[ﬁeO &)

G[ﬁ (cos(kﬂ)+|5|r(kﬂ ——[@1— )

(2)

0
j gk = —n<m
k

-1

== 8= (oo 1) s ) =~ ¥ - )

(Rechenschritte konnen von der vorherigen Berechnung z.T. lbernommen werden)
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2.7 Fourier Transformation

Sei f:IR — R eine periodische Funktion mit der Periode T > 0, welche die Voraussetzungen

des Konvergenzkriteriums erfillt:
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Durch Grenzilbergang T — o bzw. w — O erhalten wir aus f eine nicht periodische Funktion.
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Fiir eine nicht periodische Funktion f gilt:

f(x)= im " i[ﬁj f (1) e dtJ )

f(x) ist der Grenzwert der Riemann’schen Summe (= s. Kap. 1.2) zur Zerlegung K Eﬁ)( kDZ)
und der Wahl der Zwischenpunkte &, =k [dv.



Definition:
Sei f:R — R eine nicht periodische Funktion mit

[l Waese

Dann heif3t die Funktion f mit

f () ;:%ij f(t) & dt

die Fourier-Transformierte von f.

f(x)=if(w)[é““dw

periodischer Fall

nicht periodischer Fall




