Tutorium Mathe 2 MT
Aufgabenblatt: Differentialgleichungen 1. Ordnung (+ Lésungen)

1) Losen Sie das Anfangswertproblem

(x+1—2y—y2)e"—2(y+l)e"y'=0; y(O)zl.

Es liegt eine exakte DGL vor, die entsprechend der Regeln berechnet werden kann.

P(x,y)z(x+1—2y—y2)ex
Q(x,y):—Z(y+1)e"

= Es existiert ein Potenzial, weil P, (x,y) =0, (x,y) .

F(x,y):IP(x,y)dx:(x+l—2y—y2)e"—je"dx
=x-e"+e" -2y -y e —e"+C(y)
C(y)=F(x.y)=-x-e"+2y-e+y* e
C'(y)=F,(x,y)+2y-e" +2-¢"=-2y-e"=2-¢"+2y-¢" +2-¢" =0
= C(y)=const.= C(y)=0(Annahme!!)

x-et=2y-e -y e =c

Y +2y—x+c-e =0
Via :—lim
y:—l+m

Einsetzen des AWP:

l=-1++v1-c
2=+1l-c

-3=c

Die Losung des AWP lautet:

y=—1++vl+x+3-¢"



Bestimmen Sie die Losung der Differentialgleichung y'= e_y+21n(x)

y(3):2.

mit der Anfangsbedingung

Es liegt nach kleinen Umformungen eine DGL vom Typ ,, Trennung der Verdanderlichen” vor.

v 2
y'=e’-e =e”’-x
2
e -y'=x
2
J-eydy— x“dx
3
, X
e =—+c
3

Einsetzen des AWP:

, 27
e-=—+c

3

e-9=c

Die Losung des AWP lautet:

3
y:h{%—kez —9}

Losen Sie das Anfangswertproblem

Zunachst muss man die DGL umformen, um den Typ der DGL erkennen und die
entsprechenden Berechnungsschritte durchfiihren zu kénnen.
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4)

z 1
22 +1 Cx
z
j Zzﬂdz_—j;dx
SUB :
t:zz+1c>—:2z<:>dz:£
Iz 2z
—I[Edtz—ln(|x|)+c
x/;:—ln(|x|)+c
22 4+1= —1n(|x|)+c

v =x’~ln(|x])+c-1= AWP:1=Vc -1 c=4
Die Loésung des AWP lautet:

yzx\/ —1n(|x|)+4—1

Bestimmen Sie die allgemeine Losung der Differentialgleichung

x+2y

1

X

Auch diese DGL muss zundchst umgeformt werden, damit erkennbar wird, welchem Typ sie
entspricht.

2
y'=1+—y—> homogenin xund y
X

z+x-z'=142z

1,1
Zz =—

1+z X

j U= L

1+z X

1n(|1+z|):ln(|x|)+c
I+z=x-¢€
z=x-C—-1
yzx-(x-C—l)



