Tutorium Mathe 2 MT
Aufgabenblatt: Differentialgleichungen / Anfangswertprobleme (+ Losungen)

1) Losen Sie das Anfangswertproblem

y'4+2xy—-5x=0; y(0)=0.

Es liegt eine lineare DGL erster Ordnung vor, welche durch Variation der Konstanten gelost
werden kann.

y'==2xy+5y

Allgemeine Losung der zugehdrigen homogenen DGL:
y'==2x-y
jldy = —2jxdx
y

1n(|y|) =—x"+c

v, (%)= e .C

Partikuldre Losung der inhomogenen DGL:

, (x)=C(x) e

y,'(x)= C'(x)-e”‘2 -2x-C(x)-e™
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Einsetzen des AWP:
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0=C+—
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Die Losung des AWP lautet:
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Losen Sie das Anfangswertproblem

y'+ ysin(x) = 4x7e™ ), y(ﬁj —1.

Auch hier liegt eine lineare DGL 1. Ordnung vor, welche durch , Variation der Konstanten”

gelost werden kann.

3 cos(x)

y'=—ysin(x)+4x’e
Allgemeine Losung der zugehorigen homogenen DGL:
y'=—ysin(x)
1 .
—-y'=-sin(x
Sy=sin(y)
1
—dy=|-sin(x)dx
JLav=[-sin(o
1n(|y|) =cos(x)+c
¥, ()C) _ ecos(x) .C

Partikulare Losung der inhomogenen DGL:
, (1)=C(x)- &
y,'(x)=C"(x)- ™) —sin(x)-C(x)- =)

Cv(x),eCOS(x) —sin < _ecos x) +{C(x) cos Sin(X) _4x3ecos(x) -0



3)

P
y(x)=, (x)+y, (x) = Caxt e =) (x“ + C)

Einsetzen des AWP:

1=em{g((§)4+cj

l=—+C
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Die Losung des AWP lautet:
4

_ cos(x) 4 l—ﬂ.—
y(X) e {X + 16}

Losen Sie das Anfangswertproblem

y'-2y+5=0; »(0)=2, y'(0)=-1.

Es liegt eine lineare DGL 2.0rdnung mit konstanten Koeffizienten vor, welche durch einen
speziellen Ansatz gel6st werden kann.

y'=2y=-5

Allgemeine Losung der zugehorigen homogenen DGL:
AP=2=0

da =12
v, (x)=C, e C,-e"™

Partikuldre Losung der inhomogenen DGL durch speziellen Ansatz:

yp(x):A0—>7/+i,6’=0—>k:0

y,'(x)=0

y,"(x)=0

24, =-5
Ay =



y(x)zyh(x)erp(x):Cl-eﬁ’urcz.e—ﬁx +%

Einsetzen des AWP:

y(x)=C -eﬁ"+C2-eﬁ"+§
y|(x):\/§_cl_e\/§x_\/§_cz_e—\/§x
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Die Losung des AWP lautet:
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Losen Sie das Anfangswertproblem

%dx—(%Jrln(y)jdy:O; y(1)=1.

Bei dieser DGL missen zunachst Umformungen vorgenommen werden, damit man erkennen
kann, dass es sich um eine exakte DGL handelt.
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0 :l+ln(y)y'—l2 — Exakte DGL
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1
P(xy)=-% P (xy)=-—

X )Cz
Q(x,y):é+ln(y)—>Qx(x,y):—%

Weil P, (x,y) =0, (x,y) existiert ein Potenzial.

F(xy)=P(xy)=-"3

F,(x,3)=0(x.y)=~+n(y)

X

xy J- dx——yj =2 +C()

C(y)=F(xay)—f

C'(y)=F, (x,y)—ézl—i-ln(y)—l:ln(y)

X X

C(y) jln )dy = jl In(y)dy=y-In(y jldy y-In(y)-y

y
—_— -1 _— =
x+y n(y)-y=c

An dieser Stelle muss man das AWP einsetzen, damit man weiterrechnen kann. Da die

Aufgabenstellung die allgemeine Losung der DGL nicht verlangt, kann dies durchgefiihrt
werden.

%+1-ln(1)—1=c:>c:0

%+y-1n(y)—y=0

Die Losung des AWP lautet:

L

y(x)=e



