Tutorium Mathe 2 MT

Aufgabenblatt: Fourier Reihen 2n-periodischer Funktionen (Teil 2)

1) Die Funktion f : R — R sei auf dem Intervall [—7[,7[[ durch f(x) = x definiert und 27 -

periodisch auf ganz R fortgesetzt. Berechnen Sie die Fourier Reihe von f.

Die Funktion ist im angegebenen Intervall ungerade, das heilt, es missen nur Sinus-Anteile,
also die Fourierkoeffizienten a, und b, berechnet werden.
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2)

Die Funktion f : IR — R sei auf dem Intervall [O, 27z[ durch f(x) = 7r — x definiert und 27 -

periodisch auf ganz R fortgesetzt. Berechnen Sie die Fourier Reihe von f.

Es ist davon auszugehen, dass die Funktion weder gerade noch ungerade ist, dass also alle
drei Fourierkoeffizienten berechnet werden mussen.
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3) Die Funktion f :IR — R sei auf dem Intervall [O, 27z[ durch f(x) = x” definiert und 27 -

periodisch auf ganz R fortgesetzt. Berechnen Sie die Fourier Reihe von f.

Weil die Funktion im beschriebenen Intervall weder gerade noch ungerade ist, missen alle
Fourier-Koeffizienten berechnet werden.
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4) Die Funktion f : R — R sei auf dem Intervall[—ﬁ,ﬁ[ durch f( ) = sm(zj definiert und 27 -

periodisch auf ganz R fortgesetzt. Berechnen Sie die Fourier Reihe von f.
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(Hinweis: sin()-sin () =

Der Sinus ist eine ungerade Funktion, daher entféllt die Berechnung vona, . a kann als 0

angenommen werden, weil die Funktion keinen Offset hat, d.h. die Symmetrie zum Nullpunkt
hin vorliegt. Der Vollstandigkeit halber wird es hier in der Losung aber berechnet.
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