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1. Kennenlernen der UTbungsplatine

Machdem wir eine Einleitung der Ubungsplatine bekommen haben, lernten wir dir gesamte
Schaltung kennen.

2. Durchiiihrung

Aufgabe 1

Sinus, Dreleck und Rechteck mit 1V Amplitude und der Frequenz 1KHz, sind auf dem
Oszilloscope darzustellen:

Die Zeichnungen finden sich im Anhang
Aufgabe 2

Die Spekiren des Sinus, Dreiecks und Rechtecks sind aufrunehmen, sowie deren normierte
Absolutwerte mit den Filterkoeffizienten der jeweiligen Reihe zu vergleichen:

Die Zeichnungen finden sich im Anhang

Im Spektrum des Sinus zeigte sich, dass der Sinus zu 100% aus der Grundschwingung
besteht, Dies war nicht anders zu erwarten.

Bei den anderen beiden Signalen sollen nun zusétzlich die Amplhituden und Frequenzen der
Harmonischen ermittelt werden.

Mach Fourier setzt sich eine periodische Rechteckschwingung folgendermalien zusammen:
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Nach Fourier setzt sich eine periodische Dreieckschwingung folgendermalien zusammen:
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Aufgabe 3

Ermittlung der Grenzfrequenz eines Tiefpasses erster und dann zweiter Ordnung,
Das Tiefpassfilter auf der Ubungsplatine hat folgende Werte:

Ri=16K0Q Cl= 100nF

Damit ergibt sich folgende Grenzfrequenz:
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Ein Tiefpass ist eine Schaltung, die tiefe Frequenzen unveréindert Gibertrigt und bei hohen
Frequenzen eine Abschwichung und Phasenverschiebung bewirkt.

Eine tiefe Frequenz ist 0,01 x fig Mit dieser Frequenz wird an Messpunkt MP2 em Pegel von
1000mV eingestellt und dann die Frequenz so lange erhoht, bis eine Spannung von 707mV
anliegt. Dies entspricht eine Dimpfung von ~3dB.

Werden 2 entkoppelte Tiefpisse hintereinander geschaltet, so hat jedes Filter bei fg —3dB,
sodass in Summe sich eine Dampfung von —6dB ergibt.

Wil auch beim Filter 2 Ordnung auch die fiy bei —3dB definiert ist, ist diese fg nun bei der
Frequenz, bei der jedes einzelne Filter —1,5dB hat

fe2= fel2-1=



Aufgabe 5

Fiir Lautsprecherweichen geniigen Filter 1. und 2. Ordnung. Um aber im Radio die einzelnen
Sender zu selektieren, bendtigt man fiir eine hthere Trennschirfe Filter hitherer Ordnung,
Auf der Ubungsplatine ist als Beispiel fiir ein selektives Filter, ein aktives | KHz Filter

aufgebaut.

Messwertaballe:

1 KHz Filter
dB u2 figu fgo
0 1000mV Al =fras <My
15 B40mY S+ ks A b he
-3 707 m\ 951 W 41 W
B 500m\ 380 He 438 e
-10 316mV 7 K A58 Lk
20 100mV LAD by 3,04 ki

Der Amplitudenfrequenzgang befindet sich im Anhang.

Vergleich beider Filtertypen:

Filter 2.Ordnung 1 KHz Filter
Resonazfrequenz [fr= Ak #: fr=  Aum ¥
| Bandbreite b= TR b b= 233H7




Messwerttabellen
Filter 1. Ordnung Filter 2 Ordnung
dB uz Frequenz dB U2 Frequenz
0 1000mY 40 Wz 0o 1000mV 10 Hy
1.5 840mV 01 15 840mV Lt b
-3 707mV 3, -3 707mvV b1
-6 s00mV | bRk 5 500m\/ 3904
10 3emv_ | 2 Guh -10 3t6mv_ | A$hrh
-20 100mv | 9.5 kit -20 100mV 2,50 e

Der Amplitudenfrequenzgang befindet sich im Anhang,
Aufgabe 4

Ein Hochpass ist eine Schaltung, die hohe Frequenzen unverindert dbertréigt und bei tiefen
Frequenzen eine Abschwiichung und Phasenverschiebung bewirkt,

Eine hohe Frequenz ist 100 x fig. Mit dieser Frequenz wird an Messpunkt MP2 ein Pegel von
1000mY eingestellt und dann die Frequenz so lange erniedrigt, bis eine Spannung von 707mV
anliegt Dies entspricht eine Ddmpfung von —3dB.

Das Hochpassfilter auf der Ubungsplatine hat folgende Werte:
R1=16KQ Cl=10MnF
Damit ergibt sich folgende Grenzfrequenz:

1
27 -1,6KQ - 100nF

e = 9941 =95 Hz

Durch die Reihenschaltung eines Hoch- und Tiefpasses erhillt man ein Bandpass. Seine
Ausgangsspannung geht filr hohe und tiefe Frequenzen gegen null. Der resultierende
Frequenzgang ist gleich dem Produkt der Einzelfrequenzginge.

Die sogenannte Resonanzfrequenz ergibt sich bei dem Spannungsmaximum und es gibt eme
untere und obere Grenzfrequenz. Die Differenz beider Grenzfrequenzen ist die Bandbreite des
Filters.

Hochpass Bandpass

dB uz Frequenz dB uz2 __fgu fgo

0 1000myv | fo, o 1000mY Adghe  |= fres Tk,
1,5 B40mV AbA3 Ha | 1,5 840mV Gaspy | AR jh
-3 707m\V i AT -3 707TmV 395H: | .56 ki |
6 500mV 503 e | -6 500mV 256n | 3 B8 ke
-10 318mV 25% -10 stemv | A5y | Gad ki
-20 100mV 85 k1 -20 100mV G e | 4 iy
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Berechnung der resultierenden Grenzfrequenz bei Rethenschaltung
entkoppelter Tief-Hochpiisse
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Allgemein: ferenz = fgy¥2—1  nfirdie Ameahl derin Reihe goschalicten Tiefpise
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1. Dittmann =1= Grenefrequenz entkoppeiter Tief-Hochpisse
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