Reflexionsfaktor

Ist das Verhaltnis aus dem Druck des eintreffenden und reflektierten Schalls an einem
Materiallbergang.
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r kann man mit Hilfe der Schallkennimpedanz der verschiedenen Materialien errechnen.
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=>» Bei gleichen Medien ist der r null, d.h. z.B. bei verschiedenen Luftschichten gibt es keine
Reflexion.

Fallunterscheidung:

1. Fall Z,, > Z,,(Luftschall > Wand oder Wasser)
=r -0

2. Fall Z,,> Z,,(Wand, Wasser - Luft)

=TI - —1,|r| — 1(das Minus kennzeichnet den Phasenunterschied)

Luft > feste Kérper: P - max.,v - C
Wasser = Luft: p - 0,v - max

Schallddmmung

- Zwei oder Dreifach Verglasung
- Raum in Raum Bauweise
- Problem: Schall dréngt durch Studiowande zum Nachbarn

Raum in Raum:
- Raum wird durch Federn und schwimmenden Estrich von den Wanden getrennt
- verschiedene Schichten erreichen groRere Dammung des Schalls
- es darf keine Verbindung zwischen Estrich und Wand geben - sonst erfillt jener seinen
Zweck nicht



Stehende Wellen in Raumen:

- Gangunterschied: Z

- entstehen, wenn die Raumbreite ein Vielfaches der Wellenlange ist

- pmax = 2|:b

=> Bewegungsenergie wird vollstandig umgesetzt in potentielle Energie, daher P, = ZEb

Eigenfrequenzen des Raumes (Formel siehe Skript)
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Aufgabe:

Bestimmen Sie die drei tiefsten hérbaren Eigenfrequenzen des Wohnzimmers mit den MaRen

l,=3m,l,=5m,l,=2,2m.
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Daten filir einen akustisch gut ausgeglichenen Raum:

,=3m,l, =5m,l, = 2m

n, n, n f,

0 1 0 8Hz
1 0 0 11Hz
1 1 0 14Hz
0 2 0 16Hz

=>» Phasenabsorber: Luft muss sich durch das Material arbeiten
=>» man mittelt im Normalfall den Schalladsorptionsgrad = statistische Betrachtung
0 Untersuchung des Raumes auf verschiedene Adsorbtionsgrade




Aquivalente Adsorptionsflache
A=A, =Y. S (S Flachedes Raun)

[A] = n?

Beispiel:

A=0,40100" = 400
> verhilt sich wie 40m? mit @ =1und 60m’*mit @ =0
=>» heillt auch , offene Fensterfliche”

Aufgabe:
V =3800m" ,S= 1500m gesucht .A

S =800nt leere Wand

S, =300nf Teppich

S, =200nt Vorhange

S, =200nf Resonanzabsorber

Lésung (siehe Skript fur Frequenz/Adsorptionsgrad Kurven):
A =0,015800 = 12

A =0, 20B0M = 6(nf

A =0,3200 = 6Ot

A= 0,920 = 180t

A=A+A+ A+ A:312rﬁ

=>» -60dB wurden durch Tests mit einem Orchester, dass pl6tzlich aufhorte zu spielen als Wert
flr die Stille ermittelt (heute wahren es vermutlich -40dB)
=>» daraus entstand der Bezugswert fur die Messung von Rdumen

mittlerer Schalladsorptionsgrad

312m°

a =— fir das obere Beispiel ergibt sich & =———=0,208
1500m

s

Nachhallzeit (frequenzabhangig!!)
- proportional zum Volumen, umgekehrt proportional zur dquivalenten Adsorptionsflache

Flr das Beispiel ergibt sich (Formel siehe Skript, Sabine-Formel)
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=>» d.h. der Schallpegel fallt nach Abschalten der Schallquelle in 2sek um 60dB.
=>» ein Studio sollte ungefihr eine Nachhallzeit von 0,3 Sekunden haben
=>» es gibt 2 Formeln zur Berechnung der Nachhallzeit:

0 Sabine (fir f <4kHzund @ <0,2)

0 Eyring (fur @ >0, 2)

=1,99s= 2s




Aufgabe: Die Nachhallzeit Ty, soll auf 1s verringert werden. Dazu sollen auf der freien Wandflache
Akustikplatten angebracht werden.

T, ¢ wenn At

Berechnung der aquivalenten Adsorptionsflache fir 1s:

3
1s= 0,16313800n _ 5. =619, 4
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Berechnung der benétigten MalRe fiir die Akustikplatten:
Ao, = 20007 [D,9+ 20617 00,3 30670 0,2( 860S)0 0,8180 (
319,4= 8- 0,015 + 0,45
311,4= 0,398,
798,51 = S

Es missten also 798,5m? von den 800m®, welche zur Verfiigung stehen, mit Akustikplatten behingt
werden, um eine Nachhallzeit von 1s zu erreichen.



